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ILnanupyembie pe3yJbTaThl 0cBOeHHs YueOHoro npeamera XUMMUS 8-9 kaace

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTCpUu30BaTb OCHOBHBIC METOAbI IIO3HAHUA: HaGJIIOIleHI/Ie, HU3MCPCHHUC,
HKCIIEPUMEHT;

® OMNUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHbIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BELIECTB, BBIACTAS HX
CYILIECTBEHHBIE MTPU3HAKY;

® pACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XHMHYECKUH DIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTDHY,
XHUMHYCCKad pCaKlusa», UCIIOJIb3Yyd 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

® pAacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMS MAacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® paziInyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SIBICHUS;

® HAa3bIBAaTh XUMHNYCCKHUEC JJICMCHTHI,

® OMpeAeNsaTh COCTaB BEUIECTB MO UX Gopmynam;

® OMpeAeNsaTh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSX;

® ONpcAciIdATb TUII XUMHUYCCKUX peaKHI/II\/JI;

® HAa3bIBATh MPHU3HAKHU U YCJIOBHA ITPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

® BBLIIBJISITH MPU3HAKH, CBUJICTEILCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XUMHUYECKON Peaklnu Mpu
BBIINTOJTHEHUHN XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

® COCTaBJIATH GOPMYIbI OUHAPHBIX COEIUHEHUN;

® COCTaBJIATh YPAaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKHI/If/'I;

e coOmoaaTh npaBuiIa 0e30MacHON padOTHI IPU MPOBEJCHNUH OIIBITOB;

® TI0JIb30BAThCS JIA0OPATOPHBIM 000PYAOBaHHUEM U TIOCYI0M;

® BEIYHCIIATE OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYIJISIPHYIO U MOJIAPHYIO MAacChl BEIIECTB;

® BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJTI0 XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (popmysie COeTMHEHUS;

® BBHIUMCIATH KOJMYECTBO, 00BEM MU MacCy BEIIECTBa MO KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WM NPOIYKTOB PEAKLINU;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOIa
1 BOAOPO/A;

® TI0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPOI;

® pacrmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIe BEHIECTBA: KUCIOPOI, BOIOPOT;

® pPAcKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

® DPACKpBIBaTh CMBICI MOHATHH «TeTIOBOM A(h(PEKT peakiuny, «MOJISIPHBINH 00beM»;

® XapaKTepH30BaTh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;

® PaCKpBIBaTh CMBICII TIOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYHUCIISITH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

® HAa3bIBATH COCAMHCHUSA U3YUYCHHBIX KJIACCOB HCOPTraHUYCCKHUX BCUICCTB,

® XapakTepu3oBaThb (U3MYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

® ONpeneNsATh NPUHAICKHOCTH BELIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIacCy COeAMHEHUN;

® COCTaBJIATH q)OpMy.]'II)I HEOPTaHUYCCKUX COG)]I/IHGHI/Iﬁ HU3YUCHHBIX KJIaCCOB,



® TPOBOAUTH OMBITHL, MOATBEPKIAIONIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA HM3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pacno3HaBaTh OINBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEI0YEH IO U3MEHEHHUIO OKPACKU
UHAUKATOPA;

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COSAUHEHUN;

e packpsiBaTh cMbici [lepuonuueckoro 3akona /.M. Menneneena;

e OOBSACHATh (U3UYECKUH CMBICT aTOMHOro (MOPSIKOBOTO) HOMEPA XHUMHUYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIbI U Nepuojia B nepuoanueckoit cucreme J[.M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX MEPHOI0B U TNIaBHBIX MMOATPYIII;

® XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOIOPOJA JO KaJbIUs) HA OCHOBE UX
noyioxeHuss B nepuoauyeckor cucreme .M. MenneneeBa M 0COOCHHOCTEM CTPOCHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MMEPUOAUUECKON CUCTEMBI
J.. Menneneena;

® PaCKpBIBaTh CMBICII MMOHATUN: «XUMHYECKAs CBA3bY», «IJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTDY;

® XapakTepu3oBaThb 3aBUCHUMOCTh  (PU3MYECKMX CBOWMCTB BEIIECTB OT  THUIMA
KPUCTAIIMYECKON PELIETKH;

® OMNpeAensaTh BUJ XUMUYECKON CBS3H B HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHSIX;

e n300pakaThb CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJ BELIECTB, 0Opa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUIAMU
XUMHYCCKHUX CBSI3CH;

® pacKphIBaTh CMBICI TIOHSATUA «HOH», «KATHOH», «AHHOHY», <(AJEKTPOJIHUTHI»,
CHEDJICKTPOIUTHIDY, «AJEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, «OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® ONpENEeNsATh CTEIEeHb OKUCICHUS aTOMa JIEMEHTa B COCIMHCHUH;

® DPACKpBIBaTh CMBICI TEOPUH AIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIHALINH;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS BJIEKTPOJUTHUUECKON JUCCOMALIMU KUCIIOT, IEI0YEH, COTEH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh TMpOIECCa JJIEKTPOJIUTUUYECKON JUCCOLMAIIMN UM PEaKIUn
HOHHOT0 OOMEHa;

® COCTaBJIATH MOJIHBIE U COKPAIlICHHBIE HOHHBIC YPaBHEHHUS PEAKIINH OOMEHa;

® OMpeAensTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHMsI peaklliii HOHHOTO OOMeHa;

® TIPOBOJIUTH PEAKIINH, TIOTBEPKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMUHbBIX BEIIECTB;

® ONpEeNeNsATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIID,

® COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOUN PEaKIny;

e KiIaccUPUIIMPOBATh XUMUUECKHUE PEAKITUHU TI0 PA3IUYHBIM MMPU3HAKAM;

® XapakTEepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM M CBOICTBaMU
HEMETaJUIOB;

® TIPOBOAUTH ONBITHI MO MONYYEHUIO, COOMPAHHUIO M M3YyYECHUI0 XUMHUYECKHX CBONCTB
ra3000pa3HBIX BEMIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAaKa;

® pAacCIIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIICKUCIbIN ra3 1 aMMHaK;

® XapaKTEepH30BaTh B3aWMOCBSA3b MEXIy COCTAaBOM, CTPOCHHEM H CBOWCTBaMU
METaJlIOB;

® Ha3bpIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (hopmyse: MeTaH, 3TaH, dTUJIEH, METAaHOJI,
ATAHOJI, TJHWIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTCapUHOBAs KHUCIIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIIFOK03a;



e OIICHWBATh BIIMSHUE XUMHYECKOTO 3arps3HCHUS OKPYXKAIOMICH Cpeabl Ha OPTraHu3M
YeJI0BEKa,;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEIMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU

® OmpeAeNsATh BO3MOXXHOCTh TPOTCKAHWS pPEaKIHWid HEKOTOPBIX MPEICTaBUTEINCH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOOM, BOJAOPOIOM, METAIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

® gbI0BU2AMb U NPOBEPSMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMeE3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMBAX
gewecms HA OCHO8e UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYeCKUe
peaxyuu, o xapakmepe u nPOOYKMax PasiudHblx XUMUYECKUX Pearyull;

®  Xapaxmepuzo8ams 6eujecmsed no cOCMasy, CMpoeHuio U C8OUCMEAM, YCMAaHAGIUBAMb
NPUYUHHO-CLeOCMBEHHbIE C8A3U MeIHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8elecmEd;

® CoCmasnsimb MOAEKYISAPHbLE U NOJIHbIE UOHHbLE YPAGHEHUsL N0 COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEeHUAM,

® IPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMbL — 8ewjecmed  NPOsGIAMb  OKUCIUMENbHbIE  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C Y4eMOM CHMeneHell OKUCLEHUsST dINEMEHMO8, 6X00SUUX 6 e20
cocmas;

® cocmasnsimv - YPAGHEHUs.  peaKyull, COOMBEMCMEYIWUX — NOCIe008AMENbHOCHU
npespauieHull HeOP2aHU4eCKUx 6euecmes PasiuiHblX K1accos;

o guidguUeamMb U NPOGePSIMb  IKCHEPUMEHMAIbHO — 2UNOme3bl 0  pe3yibmamax
6030elicmaeust pa3IudHbIX (PaKmopos Ha U3MEeHeHUue CKOPOCIU XUMUYECKOU PeaKyuu;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSL 05l IKOJLOSULECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpYdfcaroueli cpeoe;

® UCNOBL306AMb NPUOOPEMEHHbIe KIOYedble KOMNEMEHYUU NPU GbINOTHEHUU NPOEKMO8
U  YUeOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3a0ay N0 U3YYEHUI0  CBOUCMS8, CHOC0D08 NOAYYeHUs U
PACNO3HABANUSL 6eUeCNE;

® 00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O 8eUeCMBaX U XUMUYECKUX NPOYeCccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K HCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, HedoOpOCco8eCmHoll
peKname 6 cpedcmeax Macco8oul unpopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XuMuu OJil NPAKMUYECcKol
OoesimenbHOCMU Yel06eKd,

® co30agamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHuss y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0al;
HOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs. NPeOnUCaHull, npeodiazaemviX 8 UHCMPYKYUIX No
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

MeTtanpeamMeTHbie M JIHYHOCTHBIE Pe3yabTaThl IpeAcTaBieHbl B paszaene 1.2.4 OOIT OO0
(http://shmidta-school12.ru/?page_id=36 )

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmus»
Pacnpeneienne coaep:kaHusi M0 KjIaccam:

8 kaace.
Paznen 1. OcHOBHbIe TOHATHSI XMMHMH (YPOBEHb aTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX
npeacTaBJIeHUH)

IIpenmer xumun. XuMHs Kak 4acThb €CTECTBO3HaHUA. BemecrBa u ux cpoiictBa. Hucrteie
BEIIECTBA U CMecH. MeToAbl TO3HAHHWS B XHMHH: HAONIOJCHHE, SKCIepuMEHT. [Ipuemsl
Oe3omacHo paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM U BemecTBaMu. CTPOCHHE TIAMEHH.

UYucTteie BemecTBa U cMecH. CriocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTaWBaHUE, (UILTPOBAHHE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCTALIM3AIMS, JUCTAULIIUSA. OU3NMYECKHEe ¢ XUMHUYECKHE SIBICHUSI.


http://shmidta-school12.ru/?page_id=36

XuMuyeckue peakuuu. [Ipu3Hakym XMMUYECKUX pEeaKUMi U yCIOBHUsS BOZHUKHOBEHHUS U TEUEHHUS
XUMUYECKHUX PEAKLIUU.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBL. BeliecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJISPHOIO CTPOECHMSL.
Kpucrannuueckue n amop¢Hbie BemiecTBa. Kpucramimyeckue pemieTKd: WOHHAs, aTOMHAas U
MosiekyisapHasa. IIpocTele M cilokHBIE BemecTBa. XUMHYECKMM d3J€MEeHT. Mertamnsl u
HeMeTaJulbl. ATOMHas eMHHALA Macchl. OTHOCUTENIbHAsA aTOMHAs Macca. SI3bIK XMMHUH. 3HAKU
XMMHUYECKMX 3JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa BeLIECTBA. XHUMHUYECKHE (HOPMYIIBL.
OtHocuTenbHass MOJEKyJIsspHas Macca. KayeCcTBEHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEILECTBA.
Beruucnenus no xumuueckum popmynam. MaccoBas 10511 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa B CI0XKHOM
BEILECTBE.

BanenTHocTh XMMHYECKHX 371eMEHTOB. OIpeneneHue BaJ€HTHOCTH JJIEMEHTOB 110
dopmynam OuHapHBIX coeauHeHui. CocTaBiieHuEe XUMUYECKUX (OpMYIT OMHAPHBIX COCTUHEHUI
10 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJSIDHOE YYE€HHE. 3aKOH COXpaHeHUs Macchl BemecTB. Ku3Hb U
nearesnbHocTh M.B. JlIoMoHOocoBa. XuMuueckue ypaBHeHUs. THUIIBI XUMUUECKUX PEAKIIUH.

Kucnopon. Haxoxnaenne B mnpupone. [lomyuenue kuciaopoga B J1abopatopuu U
IIPOMBIIIIEHHOCTH. DPU3NYECKUE UM XUMUYECKUE CBOMCTBa Kuciopoaa. l'openme. Oxcuppl.
[Tpumenenue kuciopona. Kpyroopor kuciopoaa B npupone. O30H, asIOTpONUs KHCIOPO/a.
Boznyx u ero cocras. 3anura arMoc@epHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HEHUH.

Bomopon. Haxoxnenne B mnpupoxae. Ilomydenume Bomopoma B jabopaTopuud  u
MPOMBIIUIEHHOCTH. @Pu3MYeckhe M XHMHYECKHE CBOMCTBA Bojaopoaa. Bopopon —
BOCCTaHOBHUTEIb. Mepbl Oe30nacHOCTH Ipu paboTe ¢ BogopoJoM. [Ipumenenue Bogopoaa.

Bopa. MeTonel onpezneneHns cocraBa BOAbI — aHAIM3 M cUHTE3. PU3MYECKHe CBOMCTBA
BOJbl. Bosia B mpupojie u crnocoObl ee OUUCTKU. Adpaius BoJbl. XMMHUYECKHE CBOICTBA BOJBI.
ITpumenenne Bonbl. Boga — pactBopurens. PacTBopuMocTh BewecTB B Boje. Maccosast 10Js
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.

KonnyectBeHnHble oTHOIIEHHs B XxuMuK. KonndectBo Bemectsa. Moinb. MossipHas macca.
3akoH ABorajnpo. Momsipablid 00beM ra3oB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OObEeMHbIE
OTHOIIEHHUS Fa30B MPU XUMUYECKUX PEaKLUsX.

Baxueiliimme kiaacchl HEOPraHMYECKUX COeqUMHEHUH. OKCUABI: COCTaB, KIACCU(pHUKALIMSL.
OcHoBHblE M KuCIOTHBIE OKcuabl. Homenknatypa okcuioB. PuznyuecKne M XHMHUYECKHE
CBOICTBa, MTOJIyYE€HNE U IIPUMEHEHNE OKCHUJIOB.

I'mapokcunpl.  Knaccudukanms runpokcuaoB.  OcHoBanus. CoctaB.  Illenoun wu
HEepacTBOpUMbIE OCHOBaHMs. HoMeHKkaTypa. @U3ndyeckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus weitpanuzanuu. IlomyueHue um npumMeHeHHEe OCHOBaHUM. AMDOTEpHbBIE OKCHABI U
TUIPOKCHU/IBI.

Kucnorsl. CocraB. Knaccudpukauusa. Homenknatypa. Pusmdeckue M XHUMHUYECKUE
CBOICTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsAJl METAJUIOB.

Comu. CocraB. Knaccudpukamus. Homenxnarypa. ®Pusndeckue CcBoilcTBa  coneil.
PactBopuMocTh coneit B Boje. Xumuueckue cBoicTBa cosieil. CriocoObl MOydyeHHs COJeil.
IIpuMeHeHue conei.

I'eHeTnyeckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUH.

JemoncTpanun. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3liaMy MPOCTBIX M CIOKHBIX BemlecTB. CrocoObl
OYHCTKHU BEIIECTB: KpHUCTaJTN3aLus, JTUCTHILISIIMS, xpomartorpadus. OnbIThI,
MOATBEPKIAOIINE 3aKOH COXPaHEHUSI MaCChl BEIIECTB.

[Tonryuenne u coOupaHHe KHCIOpOJAa METOJOM BBITECHEHHS BO3[yXa U BOJBIL.
Omnpenenenne cocraBa Bo3ayxa. Kommekiuss HepTH, KaMEHHOrO YIiasl M HPOAYKTOB HX
nepepadoTKH.



[Tonyuenune Bomopoaa B ammapare Kuma, mpoBepka BoAoOpoja Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpOJ1a, cOOMpPaHue BOAOPOAAa METOAOM BHITECHEHHUS BO3/lyXa U BOJIBL.
Amnanu3s Boabl. CHHTE3 BOJIBI.
3HaKOMCTBO ¢ oOpa3laMu OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHHWH W coneil. Heirpamusamms
1IEJI0YN KACIOTOM B IPUCYTCTBUU MHAMKATOPA.

JlaGopaTtopHble omnbITBI. PaccMOTpeHME BEIECTB € Pa3IMYHBIMU  (PU3HUECKUMU
cBoiicTBamu. Pa3znenenue cmecu ¢ nomMouiplo Maraurta. IIpumepsl GU3NYeCKUX U XMMHUYECKHX
ABJICHUN. Peakuuu, WIUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE TIPU3HAKK XapaKTEPHBIX PEaKLHU.
Paznoxenue ocHoBHOro kap6onara menu (1I). Peakius 3amenienns Mmeau xKeae3oM.

O3HakomiieHHE ¢ 00pa3LamMu OKCH/IOB.

B3aumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaoM meau (11).

OnbIThI, IOATBEPAKAAIOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUH.

[TpakTuyeckne paboThI

* [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH MPHU paboTe B XUMUUECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIICHHE C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

* OuucTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIU.

* [TonyuyeHnue u cBOMCTBa KMCIOPOAA

* [TosryueHue Bogopoaa U U3y4EHHUE €ro CBOKCTB.

* [IpuroToBiieHHE PaCTBOPOB COJIEH C ONPENEIEHHONM MAaCCOBOM J0JEH PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

* Pemienue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHWYECKUX
COEIMHEHUI.

Pacuernsbie 3a1aun:

Beruncnenne 0OTHOCUTENLHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTsa 1o ¢popmysie. Boruncienne
MacCOBOW JIOJIM 3JIEMEHTAa B XMMHUYECKOM COEIUHEHMHU. YCTaHOBIIEHHE MpocTeimeil ¢popmybl
BEIIECTBA [10 MACCOBBIM JI0JISIM 3JIEMEHTOB.

Haxoxnenne maccoBoi 0JIM paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pacTBOpe. Beluncienue maccsl
PacTBOPEHHOTO BEILLIECTBA U BOJBI I IPUTOTOBJIEHUS pacTBOpPA ONpeAeNEHHON KOHIIEHTPALIUH.

OObEMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B IPU XUMHUECKHUX PEAKIIMSIX.

Bbruucnenust mo XMMHYECKMM YpaBHEHHMSM MacChl, 00bEMa M KOJIMYECTBA BEIECTBA
OJTHOTO W3 TMPOJYKTOB PEAKIMU IO Macce HCXOJIHOTO BellecTBa, 00BEMY WJIHM KOJIMYECTBY
BELIECTBA, COAEPIKALIETO ONPEAETIEHHYIO OO IPUMECEH.

Paznes 2. Ileppoguyeckuii 3aK0H H NEPHOAMYECKAS CHCTEMA XUMHUYECKHX 3J1€MEHTOB
/.. MenpaeneeBa. CTpoenune atoma.

[TepBble NONBITKY KJIACCU(PUKALNN XUMUUECKUX 3JIeMEHTOB. [oHsTHE O TpyNax cXOAHbIX
areMeHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMelcTBa MIENOYHbIX METAJIJIOB M TajloreHOB. biaropoaHble rassl.
ITepuonnueckuii 3akon J.M.Menneneesa. [lepuoauueckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO — HAyYHOE
KJIacCU(pUKaLMsd XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. TabnmuuHas (opma npeacraBieHUs KiacCHUPUKAUU
XUMHYECKHX 3neMeHTOB. Crpykrypa Tabmuuel «llepuonuueckass cucteMa XHUMHUYECKUX
anementoB J[.M. MenneneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u b- rpynnsl, nepuoasl. Ouznyeckuii
CMBICJI IOPSIIKOBOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa NeproJia, HoMepa rpymnibl (71 2IEMEHTOB A-TpyIiI).

Crpoenne aroma: siipo W 3JIEKTpoHHass oOonouka. CocTaB aTOMHBIX sifiep: MPOTOHBI U
HEUTpOHBI. M30TONBI. 3aps aTOMHOTO Spa, MacCOBOE YMCIIO, OTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Macca.
CoBpemenHast pOpMyIHPOBKA MOHATHS «XUMHUYECKUH FIIEMEHT».

DOneKTpoHHas 000J0YKa aToMa: IMOHATHE OO0 HSHEPreTHYEeCKOM YpOBHE (DJIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3aroJIHEHUE JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB AJIEMEHTOB MIEPBOTO — TPETHETO
nepuosioB. CoBpeMeHHast HOpMyITHUPOBKA MEPHUOIMUECKOTO 3aKOHA.



3HaueHue nepuoAnuYecKoro 3akoHa. Hayunele poctwxkenus JI.MI. MeHnneneesa:
UCIIPaBJICHUE OTHOCHUTENbHBIX aTOMHBIX MAacC, MpeACKa3aHUe CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, TNEPECTAHOBKM XHWMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB B Iepuoanudeckoil cucrteme. XusHp u
nestenbHOcTb J[.M. Menneneena.

JdemMoHCTpauMu:

®du3nyecKue CBOMCTBA IICJIOYHBIX METaUIOB. B3auMoelcTBue OKCHA0B HAaTpUs, MarHus,
docdopa, cepbl ¢ BOJIOH, HCCIEAOBAaHUE CBOWCTB IMOJYYCHHBIX MPOAYKTOB. B3ammoneiicTBue
HaTpusl U Kanusi ¢ Bojoil. du3nueckue CBOMCTBa rajoreHoB. BzaummopaeicTBUE aFOMUHHS C
XJI0OpOM, OPOMOM H HOJIOM.

Pa3nen 3. CtpoeHnue BemecTBa.

DNEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHbBIE BU/IbI XUMUYECKOW CBS3H:
KOBaJIEHTHAs HENOJIIpHAasl, KOBAJEHTHAs IOJIApHasi, NOHHAas. BaleHTHOCTh 3J1IEMEHTOB B CBETE
aneKTpoHHOU Teopuu. CreneHb okucneHud. IIpaBuwia omnpeneneHus CTENEHEH OKHUCIICHHUSA
JJIEMEHTOB.

JdeMoHcTpanum:

Conocrapnenune GU3NKO-XUMHUUYECKHX CBOMCTB COEAMHEHUI C KOBAJIEHTHBIMU U HOHHBIMU
CBSA3SIMH.

9 kaacc.

Pa3nes 1. MHoroo6pa3ue XuMH4eCKHX peaKnui.

Knaccugukanus XUMUYECKUX peaKkuil: peakiui COSIUHEHHs, Pa3I0KECHUs, 3aMEIICHUS,
oOMeHa.  OKHUCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OKHCIUTENb, BOCCTAHOBMTEINb,
IIPOLIECCHl OKUCJIEHHUS U BOCCTaHOBIEHHS. (COCTaBICHHE YPABHEHMM OKUCIUTEIBHO -
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUi ¢ TOMOIILIO0 METO/1a 3JIEKTPOHHOT 0 OanaHca.

TennoBble 3(PQeKTbl XUMUYECKUX peakLui. OK30TepMUYECKHE U HHJIOTEPMHUUYECKHE
peakuuu. Tepmoxumudeckue ypaBHeHUsl. PacyeTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XuMHUECKHUX peakuuid. DakTopsl, BIHAIOINIME HA CKOPOCTh XHMHYECKTX
peaKunii. [TepBoHauasibHOE MPEACTABICHHUE O KaTaIu3e.

O6parumsie peakuuu. [ToHATHE 0 XMMHUYECKOM PaBHOBECHH.

XUMUYECKHE PEAKIIMM B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIMTHI M HEIJIEKTPOIUTHI. MOHBI.
Karnons! n anuoHsl. ['uapaTHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOIUTAYECKAS JUCCOLUALUS KUCIOT,
ocHOBaHMH M cojeil. Cnabble W cuibHBIE 31EeKTpoduThl. CreneHb auccouuanuu. CreneHb
nucconanuu. Peakimu MOHHOro oOMeEHa. YCJIOBUS TEUEHMsS pEaKUMid HOHHOro oOMeHa 0
KOHIIa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COEAMHEHHH B CBETE
NPEJICTABICHUH 00 AIIEKTPOJIMTUYECKONW HUCCOLMALUU U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. [TonsiTue o TuAPOIU3E COJEH.

JleMOHCTpaLUHK:

IIpuMepsl 5K30- U SHIOTEPMHUUYECKUX PEAKIIHIA.

B3anmopencTteue LMHKAa € COJNSHOM M YKCYCHOM KHCIOTOW. B3saumopneiicrsue
IPaHyJINPOBAHHOTO IIUHKA Y LIMHKOBOM MBLIM C COJITHOM KUCIIOTOM.

BsaumonerictBue okcuna menu (II) ¢ cepHoOll KuCIOTOM pa3HOM KOHUEHTpalUW INpU
pa3HBIX TEMIEpaTypax.

I'openue yris B KOHIEHTPUPOBAaHHOM a30THOW KHCIIOTE.

I'openue cepsl B pacIuIaBI€HHOM CETUTPE.

HcnpiTaHue pacTBOPOB BELIECTB Ha AJIEKTPUUECKYIO MPOBOIUMOCTb.

JIBuKeHre HOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JI€.

[TpakTuyeckue paboOTHI:

N3y4eHne BAUSHUSA YCIOBUM TPOBEIECHUS XUMUYECKOM peakiuy Ha €€ CKOPOCTb.



Pemienne skcnepruMeHTaNIbHBIX 337124 0 TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBAHMM Kak
ANEKTPOIUTOB)

JlabopaTopHbIe ONBITHI:

Peakuinu oOMeHa MeX 1y pacTBOpaMH 3JIEKTPOIUTOB

PacueTHbie 3agaun: BeruncineHnus no TepMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUAM PEAKIIMi.

Pasznea 2. MHoroo0pasue BelecTs.

Hemeramnsl. Tasorensl. I[lonokeHne B NEPUOAUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTpOE€HHE HX aroMoB. Haxoxzaenwe B mnpupoge. Pusnueckue U XUMUYECKHE
CBOMCTBA rajgoreHoB. [lonydeHue U npuMEeHEHUE rajloreHoB. XJop. PU3HUECKUE U XUMHYECKHE
cBoiictBa xiiopa. IIpumenenue xiopa. XiopoBomopon. dusnueckue cpoiicTBa. llomyuenue.
ConsinHas kucinora u e€ conu. KadecTBeHHass peakuus Ha XJIOpUI-MOHBL. Pacrno3HaBanue
XJIOPUJI0B, OPOMUJIOB, HOJIU/IOB.

Kucnopon u cepa. [Tonoxenue kuciopoaa u cepsl B [ICXD, ctpoenne ux aromos. Cepa.
Annorponust ceppl. dusnueckue u XUMHYECKME CcBoWcTBa. Haxoxzaenue B mnpupoje.
[Ipumenenue cepnl. CepoBogopon. CepoBomopojHas Kuciora u ee coid. KauectBeHHas
peakiuss Ha cyiabhua-uoHel. Oxcun cepel (IV). ®usnueckue W XHUMHYECKHE CBOWCTBA.
[Tpumenenne. CepHUCTas KUCIIOTA U €€ coyd. KauecTBeHHas peakius Ha CylbpuT-noHbl. OKCHIT
cepol (VI). CepnHast xucinora. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA pa30aBICHHOW W KOHIEHTPHUPOBAHHOUN
cepHoii kucnotel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(ar-uoHbl. XUMHUYECKUE PEAKIINH, JICKAIUE B
OCHOBE IOJIy4YEHHsI CEPHOM KHUCIIOTBI B IPOMBIIIIIEHHOCTH. [IprMeHeHrne cepHOM KUCIIOTBHI.

A3zotr u docdop. Ilonoxenune azora u dochopa B IICXD, crpoeHue mx aromoB. A30T,
buznyeckue 1 XMMHUYECKHEe CBOMCTBA, MOJIy4YeHHe U puMeHenne. KpyroBopot a3ora B mpupo/ie.
AMMUak: ¢u3NYecCKue U XMMHUYECKUE CBOICTBa, MoiydyeHue u npumeHenue. Coiau aMMOHUS.
A30THas KuCIOTa M ee CBOMCTBAa. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBAa a30THOM KuciotThl. [lomyuenue
A30THOM KHUCJIOTHI B JlabopaTopuu. XHUMHUUYECKHE PEAaKIUM, JICKAIIMEe B OCHOBE IOJYUYCHUS
A30THOW KHCIOTHl B IpPOMBINUIEHHOCTH. [lpuMeHenue a3orHoi kuciaoTel. Coiau a30THOMN
KHUCJIOTHI U UX MIPUMEHEHHE. A30THBIE y10OpEHHUSI.

®ochop. Amnotponus pochopa. Puznyeckue U XuMudeckue cpoiictsa ocdopa. Oxcua
docopa (V). OprodochopHnas kucnora u ee conu. DochopHble ya0OpeHHUs..

VYrnepon n kpemuuil. Ilonoxxenne yrnepoaa u kpemuus B IICXD, crpoeHne ux aToMmos.
VYrnepoa. Annotponus yriaepoaa. dusnueckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA yriiepoaa. AacopOuus.
VYrapubiii ra3, cBoiicTBa U (UIMOIOTUYECKOE EHCTBHE Ha OpraHu3M. YTJIEKHCIBIM ras.
VYronpHas kucinota U ee conud. KaudecTBeHHBIE peakluMd Ha KapOoHaT-uoHbl. Kpyroopot
yriaepoja B npupojae. OpraHudeckre CoeIMHEHUs yriiepo/ia.

Kpemnuii. Oxcun kpemuus (4). Kpemuuesas kuciora u ee conu. Crekio. LlemeHr.

Mertamnsl. [lonoxenune meramnoB B IICXD JI.M.MenneneeBa, CTpoeHHE HX aTOMOB.
Meramunueckas cBsi3b. DHU3WYECKHME CBOWCTBA METAUIOB. PsJ aKTHUBHOCTM METaJIOB.
XuMuyeckue cBoiicTBa MeTaioB. OO0Imue crnocoOb! momyueHus MeTauioB. CIlaBbl METaJUIOB.
[[{enounsle MeTasuibl. [lon0XKeHME MIETOYHBIX METAJJIOB B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHUE
ux aromoB. Haxoxnenue B mpupone. MarHuii M KanblWi, UX Ba)XHEHUIIME COCIUHEHUS.
JKecTkoCcTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUSI.

Amomunuii. [lonoxxeHne aqrOMUHHS B TIEPUOJUYECKONW CHCTEME, CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupone. dusznyeckue M XUMHUECKHE CBOMCTBa amtoMHUHUA. AMGPOTEpHOCTH
OKCHJa U THAPOKCHUIA ATFOMUHUA.

Kenezo. Ilonoxenue xeme3a B NEPUOJUYECKONM CHUCTEME, CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnenne B npupome. dusznueckne M XUMHUYECKHME  CBOMCTBA Kejne3a. Baxuelne



COCIMHEHMS Keje3a: OKCUAbl, ruapokcuabl u conu sxenesa (II) u xenesa (I1I). KauectBennsie
peakly Ha UOHBI.

JdemoHcTpaumuu:

®u3nyecKue CBOMCTBA TAJIOT€HOB.

[Toy4yenue XJ10pOBOJOPOAA U PACTBOPEHHUE €TO B BOJIE.

AmnotponHsie Moaudukanuu cepsl. OOpas3ibl IPUPOAHBIX CYIb()UIOB U CYNIb(ATOB.

[Tomyuenne amMmMuaka M €ro pacTBopeHue B Boje. O3HakomiieHHE ¢ oOpa3uamu
MIPUPOTHBIX HUTPATOB, pocdaToB

Monenu KpHUCTAUNIMYECKUX PEmETOK anma3a u rpadura. 3HAKOMCTBO C oOpa3namu
MPUPOIHBIX KAPOOHATOB U CHIIMKATOB

3HaKOMCTBO C oOpa3laMM  BaXHEHIIMX COCJUHEHUN HATPUSA, KalWs, NPUPOIHBIX
COCMHEHUN KaJblUs, PyJaMHu Kelesa, COCIMHECHUSIMH QIIOMHUHUSA.  B3anmoneicreue
LIEJIOYHBIX, LIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB W ATOMHUHMS ¢ Bojoi. CKUraHue jxeie3a B
KHCIJIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTnyeckue padboTbi:

ITonydenue CosTHOM KUCIIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOMCTB.

Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «Kucinopon u cepa»

[TonyueHne amMmmuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

[lonyuenne oxcupa yraepoaa (IV) wu wu3ydenuwe ero cBoiicTB. PacnosnaBanue
KapOOHATOB.
Pemenue 3xkcnepuMeHTAIBHBIX 32124 10 TeMe «MeTalibl 1 X COeIUHECHUS».

JlaGopaTopHble ONBITHI:

BolTecHeHue rajioreHaMu Apyr Ipyra u3 pacTBOPOB UX COCAMHEHUM.

KauectBennsle peakiuu cynbdun-, cynbQur- u cyiabpaT- HOHOB B pacCTBOpE.

O3zHakomMiieHHe ¢ 00pa3LaMu cepbl U €€ MPUPOIHBIMU COEITUHEHUSMHU.

B3anmopeiicTere coseil aMMOHHMS CO LIEJI0YaMHU.

KauecTBeHHbIE peakiiy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT- HOHBI.

KauecTBeHHast peakiiys Ha YIJIEKHUCIbIH ras.

W3ydyenue oOpa3ioB MeTaioB. B3ammojaeilcTBHe MeTalsioB C pacTBOpaMHU COJEH.
O3HakoMJIEHHE CO CBOWCTBAMU U TPEBpAIIeHUIMH KapOOHATOB U ruapokapOoHaToB. [lomyuenue
TUAPOKCHIA AIIOMUHUSA M B3aHMMOJIEWCTBHE €ro € KUCIOTaMHM M 1ieioyamu. KauecTBeHHBIE
peakuuu Ha UoHbI Fe2+ u Fe3+

Pacuernbie 3agaumn:

Brruucnenuss mo XUMHYECKHUM YpaBHEHHUSM MacChl, 00bEMa HJIM KOJIMYECTBA BEIECTBA
OJIHOTO U3 TPOAYKTOB PEAKIUMU IO Macce HCXOJHOIO BELIeCTBa, O0BEMY MM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, COJIEPIKALLETO ONPEAETEHHYIO OO MPUMECEH.

Pa3nen 3. KpaTrkuii 0030p BaskHeiIIMX OPraHU4eCKUX BellecTB.

ITpenmer opranndeckoil xumuu. Heopranmueckne 1 OpraHu4eckue COEIUHEHUS. YTIEPOL
— ocHOBa M3HM Ha 3emisie. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS aToMa YIiepoja B OpraHHYeCKUX
COETUHEHUSX.

Yraesogoponsl. IlpenenvHble yriieBoaopoAsl. MeTaH, 3TaH, MpPONaH — MOPOCTEUIINE
NPEJICTAaBUTENIN  TpeNeTbHbIX  YIrieBoAOpoaoB. CTpyKTypHBIE (OpPMYNBI  yII€eBOJOPOIOB.
I'omosiornyeckuii psja mpenaenbHbIX YriaeBoaopoaoB. ['omonorn. du3nyeckue U XUMHUYECKHE
CBOICTBa MpeneibHBIX YIIEBOAOPOAOB. Peakuum ropeHus u 3amenieHus. Haxoxxnenue B
IIPUPOJIE IPENENbHBIX YTIE€BOA0poAOB. [[puMeneHne MeTana.



HenpenenbHbie  yrneBoaopoAbl. IDTUICHOBBIM psAJl  HENPEAENbHBIX  YIJIEBOJOPOIOB.
OtuiieH. Pu3nuecKue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 3TUJICHA.

ALIETUJICHOBBIN Psifi HENpeNeIbHbIX YIIIeBOJ0poaoB. AneruiieH. CBoilcTBa aleTuieHa.
IIpumeneHue aneruneHa.

[IpousBonubie  yrineBogoponoB. KpaTkuit  0030p  OpraHMYecKMX  COEIMHEHUH:
OJIHOATOMHBIE CHUPTHI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHL, CIOXHBIE 3(QUPBL, JKUPBI, YIJIEBOJBI,
aAMUHOKUCIJIOTHI, 6enku. Ponb 6eKOB B opranusme.

[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BemlecTBax. CTpyKTypa MOJIMMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEeHb nosuMmepusauuu. llonmaTuineH, noaunmponusiieH,
MOJIMBUHUIIXJIOPHU/I.

JleMOHCTpaLuMu:

Mopnenu MOJIEKyJl OpTaHUYECKUX COSIMHEHUH. ['opeHne yrieBoJopoIoB U OOHAPYKEHUE
MPOJIYKTOB X ropeHusi. KauectBeHHas peakiius Ha 3TwiieH. [lonydeHue sTuiiena.

PactBopeHue 3Tu0BOro cnupra B BoAe. PacTBopeHue riauueprHa B BOJE.

[lonydenne © CBOWMCTBA YKCYCHOM KHUCIOTBL. MccnenoBaHre CBOMCTB — KHUPOB:
PacTBOPUMOCTD B BOJIE U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX.

KauecTBeHHbIe peakliMy Ha IIIIOKO3Y U KpaxMad.

OzHakomieHue ¢  oOpasmamMu  M3A€IUd U3 TOJMATWIECHA,  IOJIMIPOIUIIEHA,
MOJIMBUHUJIXJIOPU/IA.

[IpakTuueckue pabOThl CTPYNIUPOBAHBI B OJIOKM — XUMHUYECKHE MPAKTHUKYMbI, KOTOPHIC
CIyXaT HE TOJBKO CPEICTBOM 3aKPEIUICHUs] YMEHUW M HABBIKOB, HO TaKXe M CPEIACTBOM
KOHTPOJISI 32 KAYeCTBOM MX C(HOPMUPOBAHHOCTH.

Temamuueckoe njiaanupoearue no xumuu 8 knacc
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1 | OcHoBHBIe moOHSTHS | 7 1 | [Ipenmer XUMUH. XuMus KaK yacte | 1
XUMHAH. eCcTeCcTBO3HAHKA. BelecTsa U Ux CBOiiCcTBa

[Ipenmer xumun 2 | Meronsl TIO3HAaHMA B XAMHH: HaOmrogenwe, | 1

AKCIEPUMEHT

3 | [Ipaktuueckas pabora 1. «lIpuemsl OGe3omacHoi | 1
paboTel ¢ 0OOOpYyIOBaHHWEM M  BEIIECTBaMH.
CrpoeHnue niaameHn»

4 | Yuctele BemectBa W cmecdH. CrocoObl ouncTku | 1
BEIIECTB

5 | Ilpaktuyeckas pabora 2. «Ounctka 3arps3HeHHoOM | 1
MTOBAPEHHOU COIN»

6 ®du3nUeCKue U XUMHUUYECKHUE SBICHUS 1

7 | Xumnueckue peakuuu. IlpusHaku xumudeckux | 1

peaKHHﬁ N YCJIOBHSA BO3HUKHOBCHUA W TCUYCHUA




XUMHUYECKUX PEAKIIUI

[TepBoHavanbHBIC 15 | 8 | ATOMBI, MOJICKYJIBI U HOHBI
XUMUYECKHE TOHATHUS 9 | BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
cTpoenusi. Kpucrammmueckue pemerku
10 | IlpocThle ® CIOXHBIC BeEIIeCTBA. XHUMHUYECKUN
HIIEMEHT
11 | SA3pik xuMuu. 3HAKM XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
OTHOCHUTENBbHASA ATOMHAs Macca
12 | 3akOH MOCTOSIHCTBA COCTABAa BEIIECTB
13 | OTHOCUTENBHAS MOJICKYJIIpHast Mmacca.
Xumnueckue  popmynel.  KadecTBeHHBIH — ©
KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA
14 | MaccoBass  f10y11  XMMHYECKOIO  JJIEMEHTa B
COEMHEHUH
15 | BanentHoctb XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
OnpeneneHne  BaJCHTHOCTH  DJIEMEHTOB IO
dbopmyse OMHAPHBIX COCTMHEHUM
16 | CocraBneHne XUMHUYECKHX (OPMYI OHMHAPHBIX
COEZIMHEHUH 110 BaJICHTHOCTU
17 | 3akoH coxpaHEHHUs MaccChl BELIECTB. XHMHUYECKHE
ypaBHEHHUS
18 | AToMHO-MONEeKynsipHOe ~ y4deHuWe. JKu3Hb U
nesrenpHOCTh M.B. JIoMoHOCOBA
19 | Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIU 110 YUCITY U
COCTaBYy UCXOJIHBIX H MOJyYSHHBIX BEIIECTB
20 | Monb - enuHUIA KOJIMYECTBa BenlecTBa. MoJsipHas
Mmacca
21 | PemieHwie pacueTHBIX 3aJad  HA XUMHYECKHE
YpaBHEHUS peaKni
22 | KontponbHass pabora Nel mo temam «IIpemmer
XUMHRY, «[lepBOHAYATBHBIE XUMHUECKUE TTOHITHS
Kucnopon 5 | 23 | Kucnopon, oOmiast XxapakTepuUCcTUKa M HaXOXKIEHUE
B mnpupozpe. Ilomyuenue kuciaopoga U €ro
¢du3nueckre CBONCTBA
24 | XuMudeckue CcBoWcTBa KHcIopoaa. [opeHme wu
MmemnenHoe okucinenne. Okcuapl. [IpumeHenue
KHCIIOpO/Ia
25 | O30H. CBoiicTBa U MPUMEHEHHE
26 | Ilpaktuueckas pabota 3. «[lomydyeHnue Kucioponaa u
W3yYEHHE ETO CBOMCTB)
27 | Bo3myx wm ero cocrtaB. 3ammra aTMochepHOro
BO3/yXa OT 3arps3HEHUI
Bomopon 3 | 28 | Bomopoa. O0miast xapakTepHCTHKA M HAXOXKJICHUE B

npupoje. Ilomydenue Bojopoga u ero oOmmue
¢usnueckue cpoiicTBa. Mepbl 0e30MacHOCTH TpHU
paboTe ¢ BOAOpoIoM




29 | Xumuyeckue cBoicTBa Bomopoaa. [IpumeHeHwue
BOJIOpOJA
30 | Ilpaktuueckas pabora 4. «[lomydyenue Bogopona u
U3YYEHUE €r0 CBOMCTB)
Bopna. PactBopsl. 6 | 31 | Boma. Metonsl ompeneneHuss cocrtaBa BOJABI -
aHanu3 U cuHTe3. Boma B mpupone u crnocoObl ee
OUYMCTKU. Adpanus BOJbl
32 | dusnueckue U XUMHUUECKHE CBOICTBA BOJIBI
33 | Boga kak pactBoputens. PactBopsl. HackimeHHbIe
M HEHACBHIIIEHHbIE pacTBOpBL. PacTBOpHMOCTH
BEIIECTB B BOJIE
34 | MaccoBast 10Ji1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA
35 | [loBTopenne u o0oOmenne mo Temam 3-5.
IIpurorosineHue pacTBOPOB COJIEH € OIPEAEICHHON
MAaCCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
36 | Konrponbnas padora Ne2 mo temam 3-5
OcnoBuble  kiaccel | 9 | 37 | Oxcunbl. Coctas. Knaccuduxarus. Homenknatypa.
HEOPraHUYECKUX CaoiictBa. [lonyuenue. [Ipumenenue
COeTMHEHU N 38 | OcnoBanms.  Kiaccudpukanusa. Howmenkiatypa.
ITomyyenune
39 | ®usnueckue U XMMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUH.
Peakumss  HedTpanuzanmuu. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
WHIUKATOPBI
40 | KucaoTsl. Cocras. Knaccudukamms.
Homenknarypa. ®usnueckue ¢ XUMHYECKHE
CBOIICTBA
41 | Comu. CocraB. Kmaccudukamus. Homenkmarypa.
CnocoOblI TOTyYEHUs COJICH.
42 | dusznueckue W XHUMUYECKHE CBOWMCTBA COIEH.
PacTBopuMOCTH coseii B BOJ€.
43 | I'enetnueckas CBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMHU KJIAaCCaMH
COEMHEHUI
44 | TlpakTuyeckas pabora 5. Pemenne
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 10 Teme: «OCHOBHBIC
KJIACCBhI HEOPTAHUYECKUX COCTMHCHUI
45 | KonrposnbHasg pabora Ne3 mo Teme: «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHUI
Ilepronnueckuii 10 | 46 | IlepBble MNOMBITKM KJIACCU(PUKALMU XUMHUYECKUX
3aKOH u 9JIEMEHTOB. AM(OTEPHBIE COSTMHCHHUS
TIEPHOINICCKAsT 47 | TlepBoHAUANBbHBIC MPEACTABICHUS O ©CTECCTBEHHBIX
CUCTEMa XUMHUYECKUX CceMeicTBaX XUMHYECKHX 3JieMeHTOB. lllemodunbie
anmementor J[. W METAaJJIbI
Menneneesa. 48 | T'anorenst
Crpoenue aToma 49 | Ilepuonuyeckuii 3axkoH /.M. Menneneesa
50 | Crpykrypa Tabmuier «l[lepuonnyeckas cucrema Jl.
H. MeuneneeBa»
51 | Ctpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX SJIEP




52 | CtpoeHue >1eKTPOHHOI 000JI0UKH aTOMOB 1
53 | [leproandeckoe M3MEHEHUE CBOWCTB XUMHUYECKUX | 1
AJIEMEHTOB B MEPHOAAX M A-Tpymnmnax
54 | 3nauenue mnepuomuueckoro 3akoHa. Kuswp u | 1
nestenbHocTh J[.M. MenneneeBa
55 | Ilpaktuyeckas pabora 6. «M3ydenme kucmotHo- | 1
OCHOBHBIX CBOMCTB THIPOKCHAOB, OOpa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMHU temenTamu 111 nepruona»
8 | Xumunueckas CBSI3b 56 | DIEeKTPOOTPHUIATEIHHOCTh XMMUYECKHUX 3JIeMEHTOB | 1
57 | Kopanentnast cBsizp. llonmsipuas u HemomsipHas
KOBaJICHTHBIE CBSI3U
58 | Uonnas cBs3b 1
59 | BasleHTHOCTB B CBETE JIEKTPOHHON TEOPHU 1
60 | Crenenp oxucnenus. llpaBuma ompenenenue | 1
CTEIIEHEN OKHUCIICHUs DJIEMEHTOB
61 | Crenenp oxucnenus. [lpaBuna ompenenenue | 1
CTETEeHEH OKUCIICHHSI SJIEMEHTOB
62 | IloBTOpenue u 0600IIeHHE 1O TeMaM 7 U 8. 1
9 | KonnuectBeHHbIC 63 | 3akoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00BeM ra30B 1
OTHOIICHHS B XUMHUHU 64 | OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTD T'a30B 1
65 | O6beMHbIE OTHOIICHHUS Ta30B MpPH XUMUYecKux | 1
peaxusax
66 | MToroBast KOHTpOJIbHAS paboTa 1o TeMam 7 u 8 1
67 | UTorooe moBTopeHue
68 | Urorooe moBTOpEeHME 1
Temamuueckoe njiaanupoearnue no xumuu 9 knacc
: :
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1 | Knaccudpukamus | 5 1 OKHCIUTENTBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINH 1
XUMHYECKHUX 2 TemnnoBblie 3 HEKTH XUMUYECKUX PEaKIHii 1
peakiuit 3 CKOpOCTh XUMUYECKOH pEaKIIUK 1
4 [IpakTuueckas padora Nel. Bnusinue ycioBuii npoBeneHus 1
XUMHUYECKON PEAKIINU HA €€ CKOPOCTh
5 Ob6parumeie peakuuu. [ToHsATHE O XMMUYECKOM PaBHOBECHH 1
2 | Xumuueckue 6 6 CymrHocTh npoliecca 3MeKTPOTUTHYECKON AUCCOLUAIH 1
peakuuu B 7 Jwucconuarysi KUCIOT, OCHOBAaHUM M COJIEH 1
BOJHBIX 8 Crnalbie 1 CUITbHBIE YJIEKTPOIUTHL. CTETeHb TUCCOIUAIINN 1
pacTBopax 9 Peakuuu MOHHOrO 0OMEHa 1




10 Ianponus coneit 1
11 [Ipaktuyeckast pabora Ne2. PemieHune sKcrepuMEHTaIbHBIX 1
3a1a4 no teme: «CBoMCTBa KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEN Kak
ANEKTPOIIUTOB
l"asorensr 5 12 XapakTeprucTHUKa TajloTeHOB 1
13 Xnop 1
14 XJ10pOBOJOPO/I: ITOJIyYEHUE U CBOWCTBA 1
15 ComnsiHast KMCIIOTa U €€ CONU 1
16 [Ipaktrueckas padora Ne3. [ToaydeHue CONMSTHON KUCIOTHI U 1
HU3y4YEHHE €€ CBOMCTB
Kucnopon u cepa | 6 17 XapakTepucTrKa KUCIOpOaa U CEePhI 1
18 CBoiicTBa U IPUMEHEHHE CEPBI 1
19 CepoBonopon. Cynbhusr 1
20 Okxcun cepsl (1V). Cepaucrast kuciota 1
21 Okxcup cepsl (VI). CepHas kucnora 1
22 [Ipaktnyeckass pabora 4. PemeHune 3KCIEpUMEHTAIBHOM 1
3agaun o Teme «Kucnopox u cepa»
Aot u pochop 8 23 Xapakrepuctuka azota u pochopa 1
24 AMMuak 1
25 [IpakTuueckas padora 5. [lonydyeHne aMMuaka U U3y4eHUE 1
€ro CBOMCTB
26 Comnu aMMOHHUS 1
27 A3OTHas KucCjIoTa 1
28 Conu a30THOW KUCIIOTHI 1
29 dochop 1
30 Oxcun docdopa (V). DocdopHas KUCIOTa U €€ CONU 1
VYraepon nul 8 31 XapakTepucTuka yriepoja KpEeMHHA.  AJJIOTpOIHS 1
KpPEMHHI yriiepozaa
32 XuMHYecKue CBOWCTBa yriaepoaa. AacopOuus 1
33 Oxcupn yraepoaa (1) — yrapusiii ra3 1
34 Oxcun yrieposa (IV) — yriekucbii ra3 1
35 VYronpHas kuciota u ee conu. KpyroBopor yriepona B 1
pHUpoJe
36 [IpakTnyeckas pabota 6. Iloxydyenue okcuna yraepona (IV) 1
U U3y4YeHUe ero cBoicTB. Pacno3HaBaHue kapOOHATOB.
37 Kpemuuit. Oxcun kpemuus (IV) 1
38 Kpemuesas kuciora u ee com. Crekio. [{emenT. 1
Mertainist 12 39 XapakTeprucTuKa MeTaJlJIOB 1
40 HaxoxaeHune meramioB B IMPHPOAE U OOIIHME CIIOCOOBI MX 1
MOJTy4eHUsI
41 XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJIOB.IJNEKTPOXUMHUECKUN P 1
HaMpsKEHUS METAIJIOB
42 CrutaBbl 1
43 [I{emouHbBIC METAIIBI 1
44 Maruuii. [IlexouHo3eMeIbHbIE METaJIbI




45 Baxneiinme coequaenns Kaiabus. JKecTKOCTb BOJIBI 1
46 ANfOMUHMI 1
47 Baxueinme coeqMHEHNS AJIFOMUHUS 1
48 Kenezo 1
49 Coenunenus xemnes3a 1
50 [Ipaktuueckass pabora 7. PemieHue sKCIEpUMEHTAIbHBIX 1
3a1a4 1o reme «Meramuib»

[lepBonavaneneie | 17 | 51-52 | Oprannueckas Xumus 2
MpEeACTABICHUS 53-54 | IIpenenbHbBIE YTIAECBOAOPOIBI 2
00 OpraHUYeCcKUx 55-56 | HempenenbHbIe yraeBOA0POABI 2
BCILECTBAX 57-58 | Lluknuveckue COeAMHEHHSI YTIEBOAOPOI0B 2
59-60 | IIpousBoanblie yriaepooB. CiupThl 2
61-62 | Kap6onossie kucnothl. Ciaoxubie 3¢upsl. Kupbl 2
63-64 | YriueBoasl 2
65-66 | AmMuHokuciOTH. benku. [Tomumepsr 2
67 Kontponbnas  pabora mno Teme «llepBoHavasibHbIC 2

MIPEJICTABICHHS 00 OPraHUICCKOU XUMUI
68 HToroBelii ypox 1




